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CÔNG NGHỆ KHOAN PHỤT VỮA VÀO ĐẤT 
HAY CÒN GỌI LÀ 

CÔNG NGHỆ TẠO CỌC XI MĂNG ĐẤT 
 
      PGS Lê Kiều 
     Trường Đại học Kiến trúc Hà nội 
 
Gần đây, tại thành phố Hồ Chí Minh và một số địa điểm khác ven bờ sông, bờ kênh 
bị lở xuống sông, xuống kênh.  
Phương pháp gia cố bờ kênh, bờ mương bằng khoan phụt hay còn gọi là công nghệ 
tạo cọc xi măng đất là một trong những biện pháp có hiệu quả về cả mặt kỹ thuật và 
kinh tế. Xin giới thiệu với bạn đọc. 
 

C«ng nghÖ khoan phôt v÷a (grouting technology), víi ¸p lùc 20-40 MPa hiÖn 
®ang dïng trong x©y dùng nÒn mãng vμ c«ng tr×nh ngÇm nh»m: 

• Nhåi lÊp c¸c lç rçng; 
• Lμm chuyÓn vÞ vμ dån chÆt ®Êt; 
• Gi¶m ®é hót n−íc, t¨ng c−êng ®é của nền. 
• Tạo tường chắn giữ v¸ch hố đào 
 

    Víi nhiÒu môc tiªu sau: 
 

1) R¾n ho¸ vμ æn ®Þnh ®Êt ®Ó truyÒn t¶i träng xuèng s©u trong thi c«ng ®−êng tμu 
®iÖn ngÇm, ®−êng cao tèc vμ nÒn mãng; 

2) C¸ch chÊn cho mãng m¸y; 
3) Lμm hÖ thèng neo cã phun v÷a ®Ó gi÷ æn ®Þnh, chÞu lùc kÐo trong đất; 
4) BÝt lÊp c¸c vÕt nøt trong c«ng tr×nh bª t«ng vμ thÓ x©y; 
5) Lμm líp phñ mÆt kªnh ®μo; 
6) Phun kh« bª t«ng lμm líp ¸o cho c«ng tr×nh ngÇm; 
7) Lμm giÕng dÇu b»ng xim¨ng giÕng khoan; 
8) Phun v÷a øng suÊt tr−íc trªn ®−êng s«ng; 
9) Phun v÷a t¹o cäc hoÆc b¶o vÖ vμ xö lý cäc bÞ khuyÕt tËt. 
10) Làm tường chắn khi đào hố sâu 
 
Biện pháp thi công: Sử dụng máy quay, làm quay cách gạt, đất trong phạm vi 
quay của cánh gạt sẽ bị tơi, trong khi đó thì phụt hồ xi măng tạo thành cọc xi 
măng đất. Bố trí nhiều ống phụt thì phạm vi lan rộng của hồ xi măng được rộng. 
Quy trình chủ yếu mô tả như sau: 
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1. C«ng nghÖ phôt mét èng : JET 1 (one-jet technology). C«ng nghÖ nμy chØ 
dïng xi m¨ng vμ n−íc lμm v÷a phôt. Cét phôt nμy cã đ−êng kÝnh chØ lμ  0,5-0,8 m. 

2. C«ng nghÖ phôt hai èng : JET 2 (two-jets technology). C«ng nghÖ nμy cã hai 
èng phôt ®ång trôc dïng hçn hîp n−íc -xim¨ng . Ph¹m vi cäc xim¨ng ®Êt ®−îc t¹o 
cã ®−êng kÝnh  0,8-1,5 m. 

3. C«ng nghÖ phôt 3 èng phôt JET 3 (three-jets technology).C«ng nghÖ nμy sö 
dông 3 èng phôt ®ång trôc vμ ¸p lùc b¬m phôt tíi 20-30 MPa vμ ®−êng kÝnh cäc xi 
m¨ng ®Êt ®−îc phôt tíi  1,2-2,5 m. 

C¸c d÷ liÖu khoan phôt ®iÓn h×nh ®−îc cho trong b¶ng d−íi ®©y: 

 

"Jet-GROUTING" Parameters JET1 JET2 JET3 

  min max min max min max 

Ap lùc b¬m phôt (Mpa) 20 60 30 60 3 7 

 L−îng v÷a ®−îc phôt (l/min) 40 120 70 150 70 150 

Ap lùc khÝ nÐn  (Mpa) - - 0,6 1,2 0,6 1,2 

L−u l−îng khÝ nÐn sö dông (l/min) - - 2000 6000 2000 6000 

Ap lùc n−íc ®Ó Ðp (Mpa) - - - - 20 50 

L−u l−îng n−íc (l/min) - - - - 70 150 

§−êng kÝnh mòi phôt (mm) 1.5 3 1,5 3 4 8 

§−êng k×nh mòi phun n−íc (mm) - - - - 1,5 3 

Lç më cho khÝ tho¸t ë mòi (mm) - - 1 2 1 2 

Tèc ®é quay trôc (rpm) 10 25 5 10 5 10 

Tèc ®é phun (cm/min) 10 50 7 30 5 30 
 

 

§é cøng cña cét xi m¨ng ®Êt ®−îc diÔn t¶ trong biÓu ®å sau: 
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Mét sè h×nh ¶nh cäc ®Êt phôt xi m¨ng trong ®Êt : 

Mét khu vùc ®· ®−îc gia cè thμnh v¸ch ®μo ®Ó thi c«ng mãng trong khi nhμ liÒn kÒ 
rÊt s¸t khu ®Êt x©y dùng : 
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Sử dụng cọc xi măng đất làm tường chắn cho hố đào sát nhà đang tồn tại ở Vũng 
Tàu . 

Qui tr×nh gia cè cã thÓ nh− sau:  

* ChÕ t¹o dung dÞch hå xi m¨ng : 

 



www.Gia24.vn 

 

 

 

* KiÓm tra  tr−íc khi cho m¸y b¬m hót hå xi m¨ng : 
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* B¬m hå xi m¨ng xuèng gia cè nÒn : 
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Mét sè h×nh ¶nh cäc ®Êt phôt xi m¨ng trong ®Êt : 
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 Cét ®Êt do phôt mét èng 

 

Cét thi c«ng theo c«ng nghÖ 2 èng phôt :  

        

 

Ph¹m vi sö dông ph−¬ng ph¸p nμy : 

 

Phôt v÷a xi m¨ng vμo ®Êt ®−îc gäi lμ c«ng nghÖ t−êng xi m¨ng ®Êt ®−îc dïng phæ 
biÕn cho gia cè nÒn, lμm ch¾c nÒn nh− gia cè d−íi mãng nhμ, gia cè quanh hè s©u 
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nh− hÇm nhμ ( Nhμ Hμng H¶i, ®Çu phè Kim Liªn - §¹i Cå ViÖt ), gia cè khu vùc míi 
®μo, chèng thÊm cho nÒn c«ng tr×nh vμ cho ®ª, ®Ëp , t¹o cøng cho nÒn ®Êt yÕu. 

 

 

H×nh tr×nh bμy c¸ch gia cè nÒn chuÈn bÞ ®Ó lμm bÓ n−íc ngÇm c¹nh ng«i nhμ 

 
 

 Gia cè cho ®¸y hÇm nhμ ®· cã hoÆc ®ang x©y 
dùng. 
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Gia cè nÒn ®Êt quanh ng«i nhμ ®· cã 

                                                                           
 
 
 

 Gia cè cho nÒn bÓ n−íc chuÈn bÞ x©y dùng 
 
 
 
 

 Gia cè vßm trªn nãc hÇm chuÈn bÞ khoÐt lç 
lμm cöa ®Ó nèi hÇm ®ang cã víi hÇm s¾p lμm. 
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Víi c«ng tr×nh ®Ëp, khi cÇn chèng thÊm cho líp ®Êt míi ®¾p cã thÓ dïng ph−¬ng 
ph¸p khoan phôt : 
 

• Gia cè bê ®ª, bê ®Ëp : 
 

 

 

Sö dông ph−¬ng ph¸p khoan phôt trong c¸c tr−îng hîp sau : 

 

 Gia cè mãng ch©n cÇu 
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 Gia cè bê s«ng n¬i ch©n cÇu 

 

 

 

Gia cè bê s«ng s¸t ch©n cÇu chèng xãi lë ch©n 
cÇu. 

 

 Gia cè bê s«ng, b¶o vÖ ch©n cÇu l©u dμi cã thÓ 
sö dông nh− t−êng ch¾n. 
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Bộ Xây dựng mới ban hành TCXDVN 385 : 2006 "Ph−¬ng ph¸p gia cè nÒn ®Êt yÕu 
 b»ng trô ®Êt xi m¨ng " hướng dẫn cách sử dụng và thi công cọc xi măng đất. 
Phạm vi sử dụng cọc xi măng đất khá rộng, là giải pháp hợp lý khi gia cố nền đất 
yếu. Chúng ta có thể tham khảo khi đề xuất những trường hợp sử dụng./.  

 

 
 


